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Die Erfindung betrifft vor allem cin rasches, 
wirksames und billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrformigcr Stiicke, oder Teile rohr- 
formigcr Stiicke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelementc wie 
Bolzen, Muflfen, Schraubcn, Kehlungen und/oder 
anderc ahnlich wirkende Elcmcntc verwendct. 
io Oder es wurde eine Druckkraft einwirken ge- 
lasscn, durch welche die miteinander in Be- 
running stehenden Flachen fest aneinander- 
geprefit werden, wobci dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz dcr ineinander- 
i$ passenden Stiicke oder den Deformationcn des 
einen der beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemente verwendet worden ist. 

Das Vcrfahrcn gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vercinigung rohr- 
20 f ormiger Elemente durch die besonderc Art dcr 
Anwendung cines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstucken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbckannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorher 
eincr inneren Beanspruchung untemirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibendc, die auflerc hin- 
gegen nur eine clasrischc Formanderung crfahrt. 
Daraus crgibt sich, dafi cinerseits das Gefuge 
» dcr Innenzone durch eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderscits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zus amn engcpreSt wird infolgc dcr 
Tatsachc, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrcr 
35 elasrischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigerung der Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in cincm 
einzigen Stuck ausgefuhncn Rohrcn hervor- 
40 rufen. 

Das den Gcgcnstand dcr Erfindung bildende 
Vcrfahrcn benutzt dieses Mittcl der Autofrenage 
niche zur Erhohung der Fesrigkeit sondern zur 
Herbeifuhrung und Sicherung einer krafugen 
45 Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergesteckten rohrformigen Elementcn. 
Dieses Vcrfahrcn bestcht also darin, das cine dcr 
zu verbindenden Elcmcntc teilweise in das anderc 
cinzustcckcn und bcide durch cin gecignctcs 



Mittel einem inneren Druck auszuserzen, der so 
dcran und in solchcn Grenzcn angewendet wird, 
dafi das aufierc Rohxstuck nur cine elastischc 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine eventuell eintretende Ver- 
festjgung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei dcr ublichen Autofrettage, sondem nur 
die Entfaltung einer bctracntlichcn daucrnden 
elasrischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durdidringung der sich beruhrenden m 
Flachen hm Ti elt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemcnte fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 6s 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingefuhxte Druck kann durch Anwcndung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonsriger Mittel oder einer to 
Kombination dieser Mittel erzeugt werden. Die 
Stucke, die so verbunden werden, konnen beliebig 
beschaffen sein, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besirzen, urn sich unter teilweiser 
Uberdcckung incinandcrsteckcn zu lasscn, wobci 75 
sie so genau als moglich ineinandcrpasscn sollcn. 
Die aUgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen erstrecken. Die Anwendung ao 
des Verfahrens wird besonders bedcutungsvoll 
im Fallc von schwer schweifibaren Stuckcn, 
sei es infoige dcr Natur dcr Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stucke oder Gegenstande. «5 

Urn das erfindungsgemafie Verfahren zu er- 
lautern, insbesonderc bei klarer Abgrcnzung 
gegeniiber dem Vcrfahrcn der Autofrettage, 
sci cs im Folgendcn an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungen schematisch dargestellter Aus- 90 
fiihrungen erlautert. 

Fig. I zeigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in dcr einen Halftc 
vor der Anwendung des Verfahrens und in dcr w 
andcrcn Halftc nach dessen Anwendung darge- 
stcllt sind. Die BescharTenheit der Rohreicmente 1 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinandcrstoSenden 
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Rahmcns erfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
Icichtcm Druck. Wenn dcr Rahmen gcfullt und 
untcr Druck gesctzt ist, mufl nur noch jene 
Fliissigkeitsmenge zugefiihrt werden, die von der 
* Vergroflening des Vo/umens an den Verbindungs- 

stellcn des Rahrnens hcrruhrt, aber nur einen 
Bruchteil von Kubikzentimetern betragt. Der 
zur Durchf iihrung der Autofrettage erfordcrliche 
Druck kann etwa 2000 kg/cm 2 betragen. Es wird 
10 also notig sein, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomehr als die Arbeit aus Griinden 
dcr Erspamis schr rasch durchgefuhrt werden 
muB. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
is Rahmen von Fahrradern, soodern auch auf alle 
andcren, durch Autofrettagc crzeugtcn Rohr- 
zusammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Verfahrcn gemafl der Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung der Werksrucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der brtlichen Deformationen des einen 
23 und/odcr des andcren Rohres odcr der aneinander- 
zuscbliefienden rohrforrnigen Elcmente. 

PATENTANSPRtJCHE: 

1. Verfahrcn zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu vcr- 



bindenden Rohrelemente (7, 2) teilweise axial 
ineinandergeschoben und die so vcreinigtcn so 
hohicn Elcmente in einen widerstandsfahigen 
zweiteiligen Formblock (3) gelegt werden, der 
an den Verbindungsstellen der Rohrelemente 

urn diese freie Raume (4) belaflt, die es den 
korrespondierenden Teilen der Rohrelemente 35 
gestatten. sich in begrenztem Ausmafi zu defor- 
mieren, wonach in die hohicn Elcmente cine 
Fliissigkeit eingefuhrt wird, die bei der Aus* 
treibung der eingeschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesctzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement (1) cine blcibende und dem auBercn 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
erteilt, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. «3 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach Am Ver- 
fahrcn gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre ein 
plasrischcr odcr clastischcr Dichrungstcil so 
(Nippel 16) eingefugt ist 

3. Rohrverbindung en nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
eingefugten plastischen oder elasrJschen ss 
Dichtunjgsteile (Nippel IS) mit eincr Schultcr 
bzw. cinem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohres 
stofit. 
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